ПРОГРАММА

вступительного экзамена в магистратуру по направлению подготовки 
27.04.04 «Управление в технических системах» (очная, очно-заочная формы обучения)
1. В основу программы положены следующие дисциплины:

· Общая электротехника и электроника

· Теория автоматического управления

· Метрология, стандартизация и сертификация

· Программирование и основы алгоритмизации

· Вычислительные машины, системы и сети

· Моделирование систем

2. Содержание программы

Частотные характеристики типов звеньев: интегрирующее, дифференцирующее, инерционное звено первого порядка.

Структурный цифровой автомат – общее понятие, особенности как математической модели реальных дискретных устройств. Синтез структурных цифровых автоматов – постановка задачи, этапы синтеза и их общая характеристика.

Обзор контроллеров SIMATIC фирмы Siemens. Логические модули LOGO!

Структурная схема САУ. Составление структурной схемы. Основные правила преобразования структурных схем.

Языки описания абстрактных цифровых автоматов и их классификация. Табличный, графический, матричный способы задания ЦА; переход от одного способа задания к другому.
Семейство микроконтроллеров SIMATICS7-200.

Передаточные функции и уравнения замкнутых систем. Передаточная функция замкнутой. САУ по возмущающему воздействию. Передаточная функция замкнутой САУ для ошибки. Частотные характеристики разомкнутой и замкнутой САУ.

Связь между моделями Мура и Мили. Понятие эквивалентности автоматов. Преобразование автомата Мура в автомат Мили и обратно.
Программируемые контроллеры SIMATICS7-300.

Устойчивость САУ. Понятие устойчивости по Ляпунову. Алгебраический критерий устойчивости Гурвица.

Задача минимизации абстрактных автоматов. Класс эквивалентных автоматов. Классы эквивалентных состояний и общее решение задачи минимизации абстрактных автоматов.
Программируемые контроллеры SIMATICS7-400.

Оценка качества регулирования по корням характеристического уравнения замкнутой САУ. Диаграмма Вышнеградского.

Задача структурного синтеза автоматов. Закон функционирования и работа структурного автомата. Связь абстрактного и структурного автомата. Теорема о структурной полноте. Этапы синтеза структурного автомата.
ПЛК фирмы OBEH.

Влияние нулей передаточной функции замкнутой САУ на переходную функцию. Интегральные оценки качества.

Факторы неустойчивой работы структурного автомата. Диаграммы, иллюстрирую​щие их влияние на работу автомата.

Контроллеры фирмы National Instruments.

Методы расчета нелинейных систем. Гармоническая линеаризация нелинейных звеньев. Её отличия от обычной линеаризации статической характеристики звена.

Интерпретация микропрограммы автоматом Мили. Отметка графа микропрограммы, пути перехода в ГСА.

Обзор Миникомпьютеров.

Основные виды движения нелинейных систем. Устойчивость нелинейных САУ.

Интерпретация микропрограммы автоматом Мура. Отметка графа микропрограммы, пути перехода в ГСА.

Организация локальной сети АСУ ТП. Универсальный асинхронный приемопередатчик UART.

Составление передаточных функций линеаризованных ВсСУ.

Синхронизация автоматов – назначение, цели, схемотехнические решения. Способы введения синхронизации в схему автомата.

Сеть АСУ ТП.

Представление ВсСУ в пространстве состояний.

Интерпретация микропрограммы автоматом Мура. Отметка графа микропрограммы, пути перехода в ГСА.

Языки программирования ПЛК. Пакет программирования LOGO! SOFT Comfort.

Характеристическое уравнение и собственные значения.

Интерпретационный метод синтеза управляющих автоматов с жесткой логикой. Последовательность синтеза.

Список основных и специальных функций LOGO! SOFT Comfort. 

Диагонализация матрицы А.

Синхронизация автоматов – назначение, цели, схемотехнические решения. Способы введения синхронизации в схему автомата.

Среда программирования Step 7. Основные утилиты Step 7.

Анализ устойчивости линеаризованных ВсСУ.

Организация ПЛУ с матричной структурой. Реализация системы булевых функций на ПЛМ ПЗУ.

Элементы проекта в SIMATIC Manager. Создание проекта в SIMATIC Manager. 

Метод компенсации нулей и полюсов передаточной функции ПНЧ.

Синтез цифровых автоматов на ПЛМ.

Конфигурирование аппаратных средств.

Синтез системы на апериодический переходный процесс.

Интерпретационный метод синтеза управляющих автоматов с жесткой логикой. Последовательность синтеза.

Универсальный инструмент разработки прикладных программ CoDeSys.

Создание нового проекта и знакомство с интерфейсом. 

Частотные характеристики типов звеньев: интегрирующее, дифференцирующее, инерционное звено первого порядка.

Интерпретационный метод синтеза управляющих автоматов с жесткой логикой. Последовательность синтеза.

Обзор контроллеров SIMATIC фирмы Siemens. Логические модули LOGO!
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