ПРОГРАММА

вступительного экзамена в магистратуру по направлению подготовки 18.04.01 «Химическая технология» 
(очная, очно-заочная формы обучения)
1. В основу программы положены следующие дисциплины:
· Основные технологические процессы в химических производствах

· Теория химико-технологических процессов
· Процессы и аппараты химической технологии
· Промышленная экология
· Химия и технология органических веществ

· Химические реакторы
2. Содержание программы

Классификация химических реакций, лежащих в основе промышленных химико-технологических процессов.
Технологические критерии эффективности химико-технологических процессов. Степень конверсии, селективность и выход. 

Равновесие химических реакций. Закон действующих масс. Константа равновесия.
Способы смещения равновесия. Влияние на равновесие давления, температуры, концентрации  реагентов и продуктов реакции, добавки инертных газов.
Скорость гомогенных химических реакций. Зависимость скорости химических реакций от концентрации реагентов. Кинетические уравнения. Приемы увеличения степени использования сырья: использование избытка реагентов, «закалка», подавление побочных реакций, применение противотока.
Периодический реактор идеального смешения. Условия идеальности. Непрерывный реактор идеального смешения. Условия идеальности. Реактор идеального вытеснения Условия идеальности. 

Общие представления о катализе. Гомогенный и гетерогенный катализ 

Классификация гетерогенных катализаторов. Основные требования к промышленным гетерогенным катализаторам.
Стадии гетерогенного катализа. Основные закономерности. 

Реакции нуклеофильного замещения при насыщенном атоме углерода. Одностадийный и двухстадийный механизм реакции. Кинетика реакций. 

Влияние строения замещаемой группы на механизм реакций нуклеофильного замещения при насыщенном атоме углерода.
Ионные реакции отщепления. Механизмы реакций Е1, Е2 и Е1cb. Механизм и кинетика электрофильного присоединения по С=С-связям. 

Реакционная способность ненасыщенных веществ. Влияние заместителей на скорость реакции электрофильного присоединения к алкенам. Реакции электрофильного замещения в ароматических соединениях. Механизм и кинетика реакции. Реакционная способности и направление реакций электрофильного замещения в замещенных ароматических соединениях.
Реакции нитрования ароматических соединений. Нитрующие агенты. Механизм и кинетика реакций. Реакции сульфирования ароматических соединений. Сульфирующие агенты. Механизм и кинетика реакций. Реакция галогенирования ароматических соединений. Механизм и кинетика реакций. Катализ апротонными кислотами реакции галогенирования ароматических соединений.

Влияние строения алкильной группы на механизм реакций нуклеофильного замещения при насыщенном атоме углерода. 

Радикальные реакции. Зарождение цепи. Термическое зарождение цепи.  Химическое инициирование цепи. Реакции фотолиза и радиолиза. Радикальные реакции. Продолжение и обрыв цепи в радикальных реакциях. Линейный и квадратичный обрыв цепи. Ингибиторы. Лимитирующая стадия продолжения цепи и направления обрыва цепи.

Реакции радикального замещения. Реакции галогенирования. Элементарные стадии продолжения цепи. Влияние на направление реакции галогенирования природы углеводорода и галогена. Обрыв цепи при галогенировании. Реакции радикального расщепления. Реакции дегидрирования и пиролиза. Элементарные стадии продолжения цепи. Направление отщепления и состав продуктов. 
Реакции радикального присоединения. Элементарные стадии продолжения цепи. Правило радикального присоединения. Радикальная полимеризация.

Физико-химические методы очистки сточных вод. Коагуляция. Флокуляция. 

Очистка сточных вод методом адсорбции. Адсорбенты. Адсорбционные установки. Регенерация адсорбента. Очистка сточных вод методом экстракции. Экстрагент. Регенерация экстрагента. Схема непрерывной экстракции. Очистка сточных вод методами нейтрализации. Очистка сточных вод методами окисления хлором или его соединениями. Озонирование.

Влияние различных факторов на эффективность процесса биологической очистки сточных вод.

Биологическая очистка бытовых и промышленных сточных вод.

Сухие механические пылеуловители. Пылеосадительные камеры. Инерционные пылеуловители. Циклоны.
Сухие механические пылеуловители. Фильтры тканевые, волокнистые, зернистые и насадочные.

Мокрые пылеуловители. Полые, насадочные, пенные скрубберы.

Абсорбционные методы очистки газов. Разомкнутые и циркуляционные схемы.

Адсорбционный метод очистки отходящих газов от паров органических растворителей.

Очистка отходящих  газов от диоксида серы методом нейтрализации. Содовый метод.

Особые требования к созданию малоотходных и безотходных производств.

Требования к качеству воды, используемой в оборотных системах водоснабжения.
Движущийся силы гидромеханических, тепловых и массообменных процессов
Назначение насосов. Насосы динамического и объемного типа Характеристики насосов.
Принципы выбора методов и аппаратуры для разделения гетерогенных систем
Фильтрование. Физический смысл процесса фильтрования. Основные типы промышленных фильтрующих установок.

Процессы теплопередачи. Основные понятия и определения.
Горячие теплоносители,  спользуемые в процессах нагревания.
Теплоносители, используемые в процессах охлаждения.
Массообменные процессы. Основные положения.
Физический смысл и особенности процесса абсорбции.
Насадочные абсорбционные колонны. Назначение насадки в абсорберах.

Процессы выпаривания и дистилляции. Основные положения.
Процесс ректификации. Основные положения.
Графическое выражение условий равновесия между паром и жидкостью в процессе ректификации.
Флегмовое число. Определяется оптимального флегмового числа при работе непрерывно действующей ректификационной установки.
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