ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 

«Основы проектирование информационных систем» 
для поступающих на обучение на базе СПО по программам бакалавриата 
по направлениям подготовки
09.03.01 – Информатика и вычислительная техника (очная и очно-заочная формы обучения);

09.03.03 – Прикладная информатика (очная, очно-заочная и заочная  формы обучения);

09.03.04 – Программная инженерия (очная и очно-заочная формы обучения)

1. Требования к знаниям, умениям и навыкам 

Программа вступительного испытания «Основы проектирования информационных систем» на программы бакалавриата  направлена на установление уровня знаний, умений и навыков абитуриента, в том числе абитуриент должен:
знать:

· этапы и модели жизненного цикла информационных систем;

· основные модели построения информационных систем, их структуру, особенности и области применения;
· общие принципы построения алгоритмов, основные алгоритмические конструкции;

· понятие системы программирования;

· основные элементы процедурного языка программирования, структуру программы, операции, управляющие структуры, структуры данных, файлы, кассы памяти;

· объектно-ориентированную модель программирования, понятие классов и объектов, их свойств и методов;

· основы теории баз данных;

· модели данных;

· особенности реляционной модели и проектирование баз данных, изобразительные средства, используемые в ER-моделировании;

· основы реляционной алгебры;

· принципы проектирования баз данных, обеспечение непротиворечивости и целостности данных;

· средства проектирования структур баз данных;

· язык запросов SQL;

уметь и владеть навыками:
· определения состава оборудования и программных средств разработки информационной системы;
· использования инструментальных средств программирования информационной системы;
· использования языков программирования, построения логически правильных и эффективных программ;
· реализации построенных алгоритмы в виде программ на конкретном языке программирования;
· проектирования реляционной базы данных;

· использования языка запросов для программного извлечения сведений из баз данных;

· манипулирования данными с использованием языка запросов баз данных, определять ограничения целостности данных.
2. Содержание программы вступительного испытания
Раздел 1. Проектирование информационных систем
1. Жизненный цикл (ЖЦ) информационных систем (ИС). Этапы и основные модели ЖЦ ИС.
2. Понятие архитектуры ИС. Модели архитектуры «клиент-сервер».
3. Инструментальные средства разработки ИС.
Раздел 2. Алгоритмизация и программирование
1. Понятие алгоритма. Формы записи алгоритмов.
2. Основные алгоритмические конструкции: линейные, разветвляющиеся, циклические.
3. Базовая структура программы на примере выбранного языка программирования: Pascal, C/C++ или Python.
4. Основные элементы языков программирования (на примере Pascal, C/C++ или Python): алфавит, идентификаторы, константы, литералы, операторы.
5. Операции и выражения, порядок вычисления выражений.

6. Операторы выбора в языках программирования (на примере Pascal, C/C++ или Python): условный оператор, оператор switch, тернарный оператор.
7. Циклы в языках программирования (на примере Pascal, C/C++ или Python): цикл с параметром, циклы с предусловием и постусловием.
8. Операторы передачи управления в циклах: break и continue.

9. Простые типы данных языков программирования (на примере Pascal, C/C++ или Python): целочисленные, вещественные, символьный, логический. 

10. Составные типы данных языков программирования (на примере Pascal, C/C++ или Python): массивы, строки, структуры, перечисления.

11. Работа с файлами.
12. Форматированный вывод данных.

13. Функции (на примере Pascal, C/C++ или Python): объявление, передача параметров.

14. Область видимости переменных и функций.
15. Базовые алгоритмы: поиск минимума/максимума, сортировка, подсчёт сумм и произведений числового ряда.

16. Целочисленная арифметика: работа с разрядами числа.

Раздел 3. Базы данных и СУБД

1. Характеристика этапов разработки БД .
2. Характеристика элементов ER-диаграмм. Типы связей, примеры.
3. Основные понятия реляционной модели данных.
4. Понятие целостности реляционных баз данных

5. Реляционная алгебра. Операции ограничения, проекции объединения и пересечения.
6. Реляционная алгебра. Операции разности,  произведения, соединения и деления.
7. Понятие нормализации  БД. Свойства нормальных форм.
8. Характеристика 1НФ. Пример приведения к 1НФ.
9. Характеристика 2НФ. Пример приведения к 2НФ.
10. Характеристика 3НФ. Пример приведения к 3НФ.
11. Понятие СУБД. Функциональные возможности СУБД.
12. Транзакция. Свойства транзакции.
13. Команда SELECT. Примеры запросов.

14. Примеры запросов, реализующих операции реляционной алгебры на SQL (проекция, выборка, естественное соединение).
15. Примеры запросов, реализующих операции реляционной алгебры на SQL (пересечение, декартово произведение, объединение).
Примерные задачи:
к разделу 2
1. Представить алгоритм Евклида поиска наибольшего общего делителя двух чисел A и B.
2. Представить алгоритм поиска отрицательных чисел кратных 3 во входной последовательности.

3. Найти минимум и максимум четырёх данных чисел без использования массивов и циклов.

4. Найти все корни заданного квадратного уравнения, либо вывести сообщение, что действительных корней нет.
5. Записать натуральное число в двоичной системе счисления.

6. Поиск наименьшего простого делителя данного натурального числа.

7. Подсчитать сумму отрицательных элементов массива.

8. Найти порядковый номер минимального чётного элемента в массиве.

9. Слияние двух упорядоченных массивов в один без использования сортировки.

10. Подсчитать частоту появления символа в строке.

11. Подсчитать количество слов в строке (разделителем слов считать пробел). 
к разделу 3
1. Даны отношения А и B
	Отношение А
	
	
	Отношение В

	а1
	а2
	а3
	
	а1
	а2

	1
	х
	3
	
	1
	я

	2
	м
	х
	
	4
	р

	3
	я
	р
	
	1
	х

	4
	ю
	5
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Выполните операции:
а) декартово произведение отношений А и B
б) А [а1, а2] U В

в) А [А.а3=В.а2] В
2. Привести Сущность «Сотрудник» к 1 НФ

Сотрудник

	Табельный номер

	ФИО

Адрес

Дата рождения

Должность

Телефоны


3. Сформулируете запросы к таблице данных «Tovar» на языке SQL и приведите результаты запросов.

а) Какова наименьшая цена товара?
б) У какого товара наименьшая цена?
в) Какие товары имеют 1-й сорт?

г) Какие товары относятся к крупам или маслу? 
Tovar
	id
	naim_tov
	ed
	cena

	1
	мука 1 сорт
	кг
	40

	2
	мука 2 сорт
	кг
	30

	3
	сахар-песок
	кг
	45

	4
	сок томатный
	уп
	90

	5
	крупа гречневая
	кг
	60

	6
	крупа овсяная
	кг
	55

	7
	сок яблочный 
	уп
	95

	8
	крупа рисовая
	кг
	75

	9
	масло подсолнечное
	л
	100

	10
	масло оливковое 1 сорт
	л
	200


3. Рекомендуемые литература и открытые интернет-ресурсы для подготовки к вступительному испытанию

3.1. Рекомендуемая литература, в том числе с доступом из локально-вычислительной системы ФГБОУ ВО «ЧГУ им. И.Н. Ульянова»

1. Стасышин, В. М. Разработка информационных систем и баз данных: учебное пособие для СПО / В. М. Стасышин. — Саратов : Профобразование, 2020. — 100 c. — ISBN 978-5-4488-0527-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/87389.html (дата обращения: 17.11.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. - DOI: https://doi.org/10.23682/87389
2. Кузнецов, С. Д. Введение в модель данных SQL : учебное пособие / С. Д. Кузнецов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 350 c. — ISBN 978-5-4497-0873-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/101995.html (дата обращения: 17.11.2021). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей

3. Кузнецов, С. Д. Введение в реляционные базы данных : учебное пособие / С. Д. Кузнецов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 247 c. — ISBN 978-5-4497-0902-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/102002.html (дата обращения: 17.11.2021). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей

4. Белева, Л. Ф. Программирование на языке С++ : учебное пособие / Л. Ф. Белева. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 81 c. — ISBN 978-5-4486-0253-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/72466.html (дата обращения: 17.11.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. - DOI: https://doi.org/10.23682/72466
5. Разумавская, Е. А. Алгоритмизация и программирование: практическое пособие / Е. А. Разумавская. — Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский юридический институт (филиал) Академии Генеральной прокуратуры РФ, 2015. — 49 c. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/65427.html (дата обращения: 17.11.2021). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей

6. Зоткин, С. П. Программирование на языке высокого уровня C/C++ : конспект лекций / С. П. Зоткин. — 3-е изд. — Москва : МИСИ-МГСУ, ЭБС АСВ, 2018. — 140 c. — ISBN 978-5-7264-1810-0. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/76390.html (дата обращения: 17.11.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

3.2. Открытые интернет-ресурсы и открытые онлайн-курсы 
	№ п/п
	Наименование интернет ресурса
	Режим доступа

	1. 
	Основы SQL
	URL: http://www.intuit.ru/studies/courses/5/5/info

	2. 
	Проектирование информационных систем
	URL: http://www.intuit.ru/studies/courses/2195/55/info

	3. 
	Введение в модель данных SQL
	URL: http://www.intuit.ru/studies/courses/75/75/info

	4. 
	Алгоритмизация. Введение в язык программирования С++
	URL:

https://intuit.ru/studies/professional_skill_improvements/17550/info


4

